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Exposicién de Motivos:

El término Sistema de Informacién Geografica, mas que un sistema es una tecnologia,
Util para la toma de decisiones, que almacena, analiza y despliega datos espaciales y
no espaciales.

La utilizacion de esta tecnologia en diferentes disciplinas vinculadas con el manejo de
informacion espacial se ha extendido mucho mas all4 del contexto de la Geografia.
Ademés de las aplicaciones tradicionales en Geografia, tales como: Cartografia Digital,
Teledeteccion, Catastro, Topografia, Fotogrametria, Gestion de Recursos Naturales,
Manejo de Bosques y Evaluacién del Impacto Ambiental, los SIG han encontrado
actualmente usos muy diversos en otra areas del conocimiento humano, entre las que
se destacan las siguientes: Geologia, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Civil, Gerencia de
Servicios Publicos, Gerencia de Mercadeo, Ciencias Politicas, Demografia y
Economia.

El elemento central de un SIG es una base de datos espaciales, la cual organiza datos
georreferenciados y teméticos con la finalidad de permitir al SIG el acceso,
almacenamiento, recuperacion, interrogacion y gestién de dichos datos.

El proposito de este curso es motivar el uso del SIG en aplicaciones vinculadas con la
Ordenacion Territorial. Los aspectos conceptuales y técnicos de los SIG seran tratados
con la debida profundidad, a fin de sentar las bases necesarias para entender los
distintos modelos de datos espaciales que existen y el proceso de modelado de la
base de datos espaciales.

Objetivos

General:

Introducir al participante los conceptos fundamentales de los Sistemas de Informacién
Geogréfica y de bases de datos geogréaficos.
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Objetivos Especificos:

e Conocer los conceptos fundamentales de la creacién, mantenimiento y uso de un
Sistema de Informacion Geografica (SIG): los datos geograficos, fuente y
geocodificacién de datos, modelos para la representacion digital de la informacién
espacial, creacién de una base de datos.

e Conocer los conceptos fundamentales del uso de un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) en la resolucion de problemas practicos mediante el analisis
espacial.

e Analizar las aplicaciones y funciones mas importantes de los diferentes tipos de
SIG (raster, y vectorial).

e Realizar ejercicios practicos con los programas informaticos de Sistemas de
Informacién Geogréfica raster y vectorial para la creacibn, manejo, andlisis y
presentacion de informacion geografica en forma digital.

e Utilizar herramientas de analisis espacial y modelado cartografico para la
elaboracidn y aplicacion de diferentes modelos espaciales.

Objetivo Terminal de la Asignatura:

Adquirir los conocimientos y habilidades en el manejo de los Sistemas de Informacion
Geogréfica, especialmente en la creacion de una base de datos geografica y el uso de
las técnicas de analisis espacial en la solucion de problemas de tipo territorial.

Contenido Programatico:
Tema 1: INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

1.1. Definicién de un SIG.

1.2. Funciones bésicas de un SIG.

1.3. Principales componentes.

1.4. Problemas que pueden resolver los SIG.
1.5. Aplicaciones mas relevantes de un SIG.

Tema 2: LOS DATOS GEOGRAFICOS
2.1. Naturaleza de los datos geogréficos.
2.2. Concepto y caracteristicas del dato geografico.
2.3. Tipos de datos geogréficos.
2.4. Introduccion a las Proyecciones Cartograficas y Sistemas de Coordenadas.
2.5. Métodos para introducir datos en un SIG.
2.6. Modelo de datos en un SIG: vectorial y raster.
2.7. Reglas topoldgicas que deben cumplir las entidades espaciales.
2.8. El modelo Entidad Relacion.
2.9. Fuentes de Datos Geograficos.
2.10. Introduccion a la Teledeteccion.

Tema 3: TECNICAS DE ANALISIS ESPACIAL EN UN SIG VECTORIAL

3.1. Medidas geométricas.

3.2. Funciones de seleccién y consultas espaciales y teméaticas.

3.3. Cambios entre tipos de objetos espaciales.

3.4. Légica booleana en mapas vectoriales.

3.5. Operaciones espaciales con una sola capa: seleccionar, cortar, borrar,
actualizar, disolver, dividir, union de mapas contiguos, areas de influencia
(buffer) y thiessen.
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3.6. Operaciones espaciales con multiples capas: analisis de proximidad y
distancias, superposiciones de mapas vectoriales: interseccién, union,
Identidad,

3.7. Proceso tipico del andlisis espacial.

Tema 4: TECNICAS DE ANALISIS ESPACIAL EN UN SIG RASTER

4.1 Definicion de Algebra de Mapas.

4.2 Operadores de Algebra de Mapas: local, focal, zonal y global

4.3 Operaciones de Andlisis Local: reclasificacion, generalizacion, extraccion,
remuestreo, agrupamiento y superposicion.

4.4 Operaciones de Andlisis Zonal: mediciones espaciales, superposicion.

4.5 Operaciones de Andlisis Focal: analisis de vecindad (inmediata y extendida),
filtros, operadores de contexto, Superposicion, calculo de corredores (Buffer),
poligonos Thiessen, proximidad, intervisibilidad, etc.

4.6 Operaciones de Analisis Global: andlisis de distancias (euclidiana,
ponderada, de costos), analisis de proximidad, andlisis de rutas éptimas.

4.7 Lenguaje mateméatico/légico para procesar mapas.

Tema 5: MODELOS DIGITALES DEL TERRENO
5.1. Definiciéon de Modelo Digital del Terreno (MDT).
5.2. Modelos de datos de un MDT: Matriz de alturas (raster) y TIN (vectorial).
5.3. Generacién de un Modelo Digital del Terreno.
5.4. Métodos de interpolacion.
5.5. Operaciones Analiticas en un Modelo Digital del Terreno.

Estrategias de Evaluacion.

1. Dos examenes teérico-practicos: 40%

2. Trabajos précticos (40%): La evaluacion de los trabajos practicos sera realizada a
través de un informe individual de actividades, en el cual el alumno mostrara sus
habilidades conceptuales y técnicas para la resoluciéon de ejercicios de aplicacién
con los SIG. Los alumnos deberan resolver los ejercicios propuestos de manera
autbnoma.

3. Revision Bibliografica: 20%

Estrategias de Ensefanza:

La asignatura se estructura en clases tedricas y actividades practicas. En las primeras
se expondran algunos de los aspectos conceptuales basicos necesarios para usar los
Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) en el estudio de diversos problemas
territoriales.

En las actividades practicas se incidird especialmente en el conocimiento y manejo de
herramientas informaticas de tipo SIG que permitirdn aplicar, de manera operativa, los
procedimientos descritos en las clases teoricas y resolver algunos problemas
concretos relacionados con la creacién y gestion de la base de datos de un SIG.

Por lo tanto, la metodologia de estas clases se basa, al menos en parte, en estrategias
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propias de una ensefianza activa, centrada en la figura del alumno como elemento
clave del sistema de formacién, con una participacién del profesor como dinamizador
del proceso de aprendizaje.

Desde el primer momento se intentara que, el alumno que lo desee, utilice los
mecanismos de ayuda proporcionados por INTERNET:

¢ Disponibilidad de envio de material didactico, ejercicios, datos, articulos y otros
materiales de apoyo docente.

e Posibilidad de emplear el correo electrénico para la comunicacién con el profesor:
plantear preguntas y dudas, envio de actividades, etc.

e Busqueda de datos, materiales en las paginas WEB dedicadas a los SIG y otras
ayudas mediante el uso de INTERNET.

La metodologia de ensefianza consistira de clases tebricas y diversos ejercicios
practicos sobre diferentes bases de datos geograficos para el modelado y andlisis de
sistemas ambientales y territoriales, utilizando para ello el guidon de cada ejercicio
propuesto y los programas informéticos de Sistemas de Informacion Geografica.
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