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PROGRAMA ANALITICO

ASIGNATURA: MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
Prelacion: Viveros Forestales y Silvicultura
Cadigo: MACU
Unidades Crédito: 4
Carga horaria semanal: 5 horas
Horas Teoricas: 3 horas/semana
Horas Practicas: 2 horas/semana
Ubicacion: Sexto semestre
Condicion: Obligatoria

JUSTIFICACION

El manejo y conservacion de las cuencas es cada dia mas importante por la demanda
creciente a que son sometidos sus recursos naturales, particularmente el recurso hidrico,
el cual no solo es imprescindible para el consumo humano dentro y fuera de las
cuencas, sino que a su vez es esencial para el riego y la hidroelectricidad. Por otra parte
los desequilibrios del régimen hidrologico incrementan y hacen mas frecuentes las
crecidas torrenciales con sus desastrosos efectos en las zonas urbanas y rurales. La
ETSUFOR, conscientes de la demanda de personal técnico preparado para atender los
requerimientos de analisis, diagnostico, planificacion y manejo de cuencas
hidrograficas ha incluido en su pensum de estudio la asignatura MANEJO DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS, para que los estudiantes aprendan a conocer
herramientas técnicas para el anlisis de cuencas, la planificacion del uso de las tierras
y el célculo de variables hidrologicas como fundamento para el disefio de pequefias
obras hidraulicas y de conservacion de suelos.

OBJETIVOS

1. Conocer y diferenciar diferentes enfoques conceptuales sobre cuencas hidrograficas
y Su manejo.

2. Reconocer las partes de una cuenca y analizar la misma como un sistema de usos
maultiples.

3. Adiestrarse en el uso de instrumentos sencillos (malla de puntos, pipa, etc.),
midiendo en cuencas previamente delimitadas, variables lineales y de superficie en
mapas a diferentes escales.

4. Interpretar indices morfométricos de cuencas en relacion al comportamiento
hidrologico de ellas.

5. Conocer métodos y procedimientos para el estudio, cuantificacion y analisis del
comportamiento del agua en una cuenca.

6. Entrenar al estudiante en los céalculos pertinentes para evaluar y cuantificar el
recurso hidrico en una cuenca con el propésito de disefiar pequefias obras
hidraulicas y de conservacién de suelos para el aprovechamiento del recurso agua o
la mitigacion de las crecidas.
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7. Conocer técnicas de: jerarquizacién y priorizacion de cuencas, diagnostico
conservacionista y clasificacion y planificacion del uso de la tierra con fines de
manejo en cuencas hidrograficas.

8. Conocer sobre las crecidas, tipos de crecidas y el efecto e importancia del bosque
con respecto a las crecidas.

9. Analizar aspectos sobre calidad del agua.

CONTENIDO PROGRAMATICO
UNIDAD I. FUNDAMENTOS

Tema 1: La cuenca hidrogréfica

Definicion. Partes. La cuenca como un sistema de usos multiples. Criterios de
clasificacion de cuencas (tipologia) Estudio morfométrico de una cuenca. (Perimetro,
longitud axial del cauce, ancho medio, longitud de una curva de nivel, longitud de una
vertiente, area de la cuenca, area entre dos curvas de nivel, diferencia de elevacion del
cauce, diferencia de elevacion de la cuenca, sistemas de drenajes: tipos y orden de
cauces, indice de forma o compacidad de Gravelius, densidad de drenaje, elaboracion de
abacos para sectorizaciéon de cuencas por rangos de pendientes. Pendiente media de la
cuenca, la curva hipsografica, pendiente del cauce principal, perfil longitudinal del
cauce principal). Variables morfométricas y sus relaciones hidrolégicas. Analisis de
casos con diferentes escalas. Balance hidrico. (Evaporacion, evapotranspiracion,
intercepcidn). Sistema hidroldgico regional. Cuencas grandes y pequefias.

Tema 2: Precipitacion

Definicion. Formacién de la precipitacion: elementos necesarios, el proceso de
formaciéon de la precipitacion. Tipos de precipitaciones: convectivas, orograficas,
ciclonicas. Medicion de la precipitacion: pluviografo. Procesamiento de un
pluviograma. Calculo de intensidades. Periodo de retorno. Probabilidad de ocurrencia.
Elaboracion de curvas Intensidad- Frecuencia- Duracion. Métodos grafico y analitico.

Tema 3: Escorrentia

Definicion. Componentes: flujo superficial, flujo subsuperficial, flujo subterraneo.
Factores que influyen en la escorrentia superficial. Variables que caracterizan la
escorrentia superficial. Caudal, caudal instantaneo, caudal maximo, medio, minimo,
caudales medios, mensuales y anuales; coeficiente de escorrentia; tiempo de
concentracion; periodo de retorno, nivel de agua. Medicion de la escorrentia: Aforos.
Registro de niveles, determinacion de las relaciones nivel gasto. Calculo de caudales.
Relacion nivel- gasto. Métodos de aforo. Proceso para obtener el hidrograma a partir de
la relacion nivel gasto. Rendimiento de cuencas. Obtencién de caudales maximos
utilizando los métodos de la Formula Racional (CIA) y el Numero de la Curva del
Servicio de Conservacion de Suelos de USA. Aforo en un canal con molinete hidraulico
en el Laboratorio de Hidraulica de la Universidad de Los Andes.
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UNIDAD II. PLANIFICACION DEL USO DE LA TIERRA

Tema 4: Diagnostico fisico conservacionista
Diagnostico conservacionista fase . Metodologia para jerarquizacion de cuenca 7 y 34
parametros. Sistema de clasificacion de tierras por Capacidad de Uso (Metodologia de
T. Sheng). Determinacion del uso actual. Elaboracion del mapa de pendientes y
profundidad efectiva del suelo. Determinacion del uso potencial, matriz de conflicto de
uso, sectores de tratamientos y tipos de tratamientos.

UNIDAD Il11. LAS CRECIDAS

Tema 5: Crecidas y crecidas torrenciales

Tipo de crecidas. Las crecidas torrenciales. El control de torrentes. Estrategias para su
control. Tipos de obras (longitudinales, transversales). Tipos de materiales. Bosques y
crecidas.

UNIDAD IV. CALIDAD DE AGUA

Cuencas abastecedoras de acueductos. La calidad del agua. Problemas y acciones
tipicas. Enfoques de instituciones gubernamentales sobre manejo de cuencas (MARN,
HIDROANDES, CADAFE).

ESTRATEGIA DE EVALUACION

Se realizaran tres exdmenes parciales que incluiran la evaluacién de las practicas de
salon con un valor de ponderacién como se sefiala a continuacion:

Parcial 1: 30%
Parcial 2: 25%
Parcial 3: 30%

Se realizaran dos précticas de campo cuya realizacion representara el 15% de la nota
total.
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